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(g) Fahrzeugbremsanlage eines Kraftfahrzeuges 

@ Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremsantage eines 
Kraftfahrzeuges mit einem elektronisch steuerbaren 
Bremskraftverstarker mIt einer Unterdruckkammer und 
einer Druckkammer, die durch eine bewegliche Wand 
voneinander getrennt sind, einer Steuerventilanordnung, 
die mittels einer elektromagnetischen Betatigungsein- 
richtung betatigbar ist, und durch die eine Druckdifferenz 
zwischen der Druck- und der Unterdruckkammer einstell- 
bar ist, wobei die bewegliche Wend in Abhangigkeit von 
den Druckverhaltnissen in der Unterdruckkammer und 
der Druckkammer ihre Position verandert und dabei einen 
Hauptbremszylinder betatigt, wobai die elektromagneti- 
sche Betatigungseinrichtung im Betrieb durch eine elek- 
tronische Steuereinheit mit Stromsignalen beschickt 
wird, die die elektronische Steuereinheit in Abhangigkeit 
von fahrdynamischen Zustanden oder externen Einflus- 
sen erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daR bei Vorliegen 
bestimmterfahrdynamischer Zustande oder externer Ein- 
fliisse oder Kombinationen davon, die die Betatigung des 
Hauptbremszyllnders innerhalb eines vorbestimmten 
Zeitintervalls mit einer vorbestimmten Wahrscheinlich- 
keit erforderlich machen, die elektronische Steuereinheit 
Stromsignaie fiir die elektromagnetische Betatigungsein- 
richtung erzeugt, so dalS die Steuerventilanordnung in ei- 
nem MafSe betatigt wird, daS zumindest in einem Teil der 
Fahrzeugbremsanlage vorhandenes Spiel, Leerwege 
odertoleranzbedingte Totwege uberwunden sind. 
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Beschreibunig 



Die vorliegende Erfindung betriffi eine Fahrzeugbrems- 
anlage eines Kraftfahrzeugcs. 

Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Fahrzeugbremsanlage eines Kraftfahrzeugcs mit einem 
elektronisch sleuerbaren Bremskraftverstarker mit einer TJn- 
lerdruckkammer und einer Druckkammer, die durch eine 
bewegUche Wand voneinander geu-ennt sind, einer Steuer- 
ventilanordnung, die mittels einer elektromagnelischen Be- 
tatigungseinrichtung betatigbar ist, und durch die eine 
Druckdifferenz zwischen der Druck- und der Unterdruck- 
kaininer einslellbar isU wobei die bewegliche Wand in Ab- 
hangigkeit von den Dnickverhaltnissen in der Unterdruck- 
kammer und der Druckkammer ihre Position verSndert und 
dabei einen HauptbremszyUnder betatigt, wobei die elektro- 
magnedsche Beiatigungseinrichtung im Betrieb durch eine 
elektronische Steuercinheit mit Stromsignalen beschickt 
wird, die die elektronische Steuereinheit in Abhangigkeit 
von fahrdynamischen Zustanden oder extemen Einflussen 
erzeugU 

Eine solche Fahrzeugbremsanlage ist z. B. durch die 
DE 43 24 205 A 1 bekannt. 

Derartige Fahrzeugbremsanlagen werden fiir Kraftfahr- 
zeuge eingesetzt, die mil Abstandsregelungen und Ge- 
schwindigkeitsregelungen, oder mit Kombinationen dieser 
beiden Regelungen (AbstandsRegelTempomaten) ausge- 
statlel sind. AUerdings ist ein Problem dieser Anlagen, daB 
diese Regelungen relaliv unzuverlassig sind, da zu viel 
Spiel, Leenvege oder toleranzbedingte Tbtwege fur eine 
schnelle Regelung in der Fahrzeugbremsanlage vorhanden 
sind. 

. Dies hat zur Folge, daB Brems weg " verschenkt*" wird. Bei 
einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 200 kmh und einer 
Fahrzeugbremsanlagen-bedingten Totzeit von nur 200 ms 
betragl dieser "verschenkte" Bremsweg 11 m! Gegenuber 
einem Bremsweg von etwa 193 m (bei einer Verzogerung 
von 8 m/s^) sind dies etwa 6%. AuBerdem kann die Rege- 
lung aufgrund von Spiel, Leerwegen oder toleranzbedinglen 
Totwegen ein ungunstiges Einschwingverhalten oder auch 
ein tJberschwingverhalten zeigen. 

Zur Losung dieser Probleme wird gemaB der Erfindung 
eine eingangs beschriebene Fahrzeugbremsanlage durch die 
Merkmale des kcnnzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 
weilergebildet . . 

Die Erfindung beriicksichtigt bzw. nutzt dabei die Rei- 
bung von Dichtungen undbewegten Komponenten an deren 
Lageningen als Gegenkrafl bzw. als Haltekraft. Darait wird 
erreicht, daB die durch die betatigie Steuerventilanordnung 
in eine spielfreie SteUung bewegten Komponenten in dieser 
Stellung auch gehalten werden, so daB bei einer einzuleiten- 
den Bremsung bereits von dieser Stellung ausgegangen wer- 
den kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist dabei die Fahrzeugbremsanlage dadurch weiterge; 
bildet, daB die elektronische Steuereinheit zur Erfassung der 
fahrdynamischen Zustande oder extemer Einflusse oder 
Kombinationra davon mit Sensoren verbunden ist, die die 
Fahrzeuggeschwindigkeit, und/oder die Fahrzeugbeschleu- 
nigungZ-verzogerung, und/oder den Absland zum voraus- 
fahrenden oder hinterherfahrenden Fahrzeug, und/oder den 
Schaltzustand der Geschwindigkeitsautomatik (Cruise Con- 
U-ol), und/oder die Stellung der Drosselklappe, und/oder die 
SteUung des Gangwahlhebels oder des Automatikgetriebes, 
und/oder den Kraftstoff-Verbrauch, und/oder die Umge- 
bungshelUgkeit, und/oder die Tages-(uhr)zeiu und/oder die 
Beruhrung des Bremspedals durch der Fahrer, und/oder an- 
dere Signale erfassen, die fur die Beurteilung der Wahr- 



scheinlichkeit einer in Balde erforderlichen Bremsung rele- 
vant sind. 

Unter Zugrundelegung der Informalionen aus diesen Sen- 
soren kann die elektronische Steuereinheit ermitteln, ob die 
5 Hnleiiuhg einer Bremsung in nachster Zukunft wahrschein- 
lich ist. 

In einer ersten Ausbaustufe werden die durch die elektro- 
nische Steuereinheit erzeugten Stromsignale so bemcsscn, 
daB sie die elektromagnetische Beiatigungseinrichtung so- 
10 weil ansteuem, daB Spiel, Leerwege oder toleranzbedingte 
Totwege in dem Bremskraftverstarker iiberwunden sind, 
ohne daB eine Betatigung des Hauptbreraszylinders erfolgi. 

In einer zweilen weileren Ausbaustufe werden die durch 
die elektronische Steuereinheit erzeugten Stromsignale so 
15 bemessen, daB sie die elektromagnetische Beiatigungsein- 
richtung soweit ansteuem, daB Spiel, LeerwcgG oder tole- 
ranzbedingte Totwege in dem Hauplbremszylinder uber- 
wunden sind, ohne daB eine BetStigung der Bremseinrich- 
lungen an den Radem des Kraftfahrzeugcs erfolgL 
20 In einer weiteren Ausbaustufe werden die durch die elek- 
tronische Steuereinheit erzeugten Stromsignale so bemes- 
sen, daB sie die elektromagnetische Beiatigungseinrichtung 
soweit ansteuem, daB Spiel, Leerwege oder toleranzbe- 
dingte Totwege in den Bremsleilungen. Ventilanordnungen . 
25 und Bremseinrichtungen an den Radem des Kraftfahrzeugcs 
iiberwunden sind, ohne daB eine Betatigung der Bremsein- 
richtungen erfolgt. 

Vorzugsweise werden die Oberwindung von Spiel. Leer- 
wegen oder toleranzbedinglen Totwegen in dem Brems- 
30 kraftverstarker, und/oder dem Hauplbremszylinder, und/ 
Oder den Bremsleilungen, Ventilanordnungen und Brems- 
einrichtungen an den Radem des Kraftfahrzeugcs durch ent- 
sprechende Sensoren erfaBt, die Ruckmeldungs-Signale fiir 
die elektronische Steuereinheit erzeugen. 
35 Die elektronische Steuereinheit weist einen Rechner zur 
Verkniipfijng der durch die Sensoren erfaBten Signale ge- 
maB vorbestimmlen Regeln und einen Speicher zum Ab- 
speichem der vorbestimmten Regeln sowie von wahrend 
des Betriebes der Fahrzeugbremsanlage gewonnenen Erfah- 
40 rungs werten auf. Damit konnen fahrertypische Verhai lens- 
muster im Vorfeld einer Bremsung ericannt werden und fiir 
zukiinflige Brems-Situationen ausgewertel werden. 

In einer Ausfiihmngsform der Erfindung sind die in dem 
Speicher abgespeicherten Erfahmngswertc Kombinationen 
45 von erfaBten Sensorsignalen sowie von Wahrscheinlich- 
keitswerten. mit denen beim Vorliegen der jewdligen Kom- 
bination von erfaBten Sensorsignalen innerhalb eines Zeilin- 
tervaUs in der Vergangenheit eine Bremsung ausgcflihrt 
wurde. 

50 Damit konnen die durch die elektronische Steuereinheit 
erzeugten Stromsignale die elektromagnetische Beiati- 
gungseinrichtung in Abhangigkeit von vorliegenden Sen- 
sorsignalen im Vergleich zu in dem Speicher abgespeicher- 
ten Erfahrungswerten soweit ansteuem, daB mil ansieigen- 
55 der Wahrscheinlichkeit einer in BSlde einzuleitenden Brem- 
sung Spiel, Leerwege oder toleranzbedingte Totwege zuerst 
in dem Bremskraftverstarker, dann in dem Hauplbremszy- 
linder, und dann in den Bremsleilungen, Ventilanordnungen 
und Bremseinrichtungen an den Radem des Kraftfahrzeugcs 
60 iiberwunden werden, ohne daB eine Betatigung der Brems- 
einrichtungen erfolgt. 

Durch diese stufenweise "Oberwindung der Leerwege 
kann die Fahrzeugbremsanlage sukzessive fiir eine Brem- 
sung in Abhangigkeit von extemen Einflussen vorbereitet 
65 werden, so daB dann in dem Augenblick, in dem die Brem- 
sung durch den Fahrer lalsachlich durch Betaiigen des 
Bremspedals gewoUt ist, die Bremse soforl "greifen" kann, 
ohne daB noch Fahrzeugbrems anlagen- bedingie Verzoge- 
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rung en auftreien. 

Weiiere Eigenschaften, Vorteile, Merkmale und Variati- 
onsmoglichkeilen der Erfindung werden anhand der nach- 
slehenden Beschreibung einer derzeit bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 5 
nung erlautert. 

Die Zeichnung zeigt eine Fahrzeugbremsanlage eines 
Kraftfahrzeuges bei der ein Bremspedal 1 dazu dient, iiber 
ein Betatigungselemenl eine Bremsdruckgebereinheit 2 zu 
betaligen. Die Bremsdruckgebereinheit 2 weist einen lO 
Bremszylinder 25 auf, in dem ein Kolben 28 eine Druck- 
kammer 29 bildet. Die Druckkammer 29 wird von einem 
Reservoir 27 mil Bremsfluid versorgt. Von der Druckkam- 
mer 29 fuhrt eine Bremsleitung 3 zu einer Radbremse 4 des 
Fahrzeugs. 

In der Bremsleitung 3 ist eine Antiblockier- und/oder An- 
triebsschlupfregeleinrichtung ABS/TC zwischen der 
Bremsdruckgebereinheit 2 und der Radbremse 4 angeord- 
net. Die Antiblockier- und/oder AnUriebsschlupfregelein- 
richtung ABS/TC umfaBt in bekannter Weise unter anderem 20 
Ventil- und Pumpenanordnungen, die von einer eleklroni- 
schen SteuereinheitECU angesteuert werden, um den Druck 
in der Radbremse zu moduHeren. Dies geschiehl in Abhan- 
gigkeil von dem Drehverhalten eines der Radbremse 4 zuge- 
ordneten Fahrzeugrades, das mittels eines Sensors 41 erfaBt 25 
und der elektronischen Steuereinheit ECU zugefiihrt v/ird. 

Die Bremsdruckgebereinheit weist zur Verslarkung der 
vom Fahrer iiber das Bremspedal 1 eingeleiteten Betati- 
gungskraft einen Bremskraftverslarker 21 auf. Eine beweg- 
liche Wand 22 unterteilt den Bremskraftverstarker 21 in eine 30 
Unterdruckkammer 23 und eine Druckkammer 24. Zur Er- 
zeugung des Unterdrucks ist die Unterdruckkammer 23 an 
eine nichl naher dargestellle Unterdruckquelle Vac ange- 
schlossen. Bei einem mil einem Ottomotor ausgerusteten 
Fahrzeug steht das im Ansaugrohr prinzipbedingt erzeugte 35 
Vakuum zur Verfugung. Dagegen ist bei einem mil einem 
Diesel- oder Eleklromolor angetriebenen Fahrzeug eine zu- 
salzliche Vakuumpumpe als Unterdruckquelle Vac notwen- 
dig. Bei einer Betatigung des Bremspedals 1 funktioniertder 
Bremskraftverstarker in bekannter Weise dadurch, daB die 40 
Druckkammer 24 mil Aunospharendruck beaufschlagt wird, 
so daB an der beweglichen Wand 22 eine Druckdifferenz 
wirkt, die die am Bremspedal 1 eingeleilete Betatigungs- 
kraft untcrstiiizt. Im unbetatigtem Zustand sind die Unter- 
druckkammer 23 und die Druckkammer 24 miteinander ver- 45 
bunden und somit druckausgeglichen, so daB an der beweg- 
lichen Wand 22 keine Druckdifferenz wirksam ist. 

Der Bremskraftverstarker 21 ist uber eine durch eine 
Elektromagnetanordnung 26 betatigbare Steuerventilanord- 
nung 30 auch elektronisch steuerbar. Die elektronische 50 
Steuerbarkeit des Bremskraftverslarkers 21 ermoglicht es 
Bremsvorgange auch automatisch, also unabhangig von ei- 
ner Betatigung des Bremspedals 1 auszufuhren. Damit ist 
eine Druckdifferenz zwischen der Druck- und der Unter- 
druckkammer einstellbar, wobei die bewegliche Wand in 55 
Abhangigkeit von den Drue kverhaltnis sen in der Unter- 
druckkanamer und der Druckkammer ihre Position verandert 
und dabei den Bremszylinder betatigt. 

Dies kann zur Ausfuhrung beispielsweise einer Antriebs- 
schlupfregelung, Fahrdynamikregelung oder Abstandsrege- 60 
lung dienen. Eine Sensoreinrichtung 11 ist vorgesehen, um 
mil der Betatigung des Bremspedals 1 in Beziehung sie- 
hende GroBen, wie beispielsweise Pedalweg, Pedalkraft 
oder Pedalbetatigungsgeschwindigkeit, zur Auswerlung in 
der elektronischen Sleuereinhei ECU zu erf as sen, um auch 65 
Bremsungen in Notsiiualionen, wobei zum Beispiel die 
"Oiierschreitung einer bestimmten Pedalbetatigungsge- 
schwindigkeit als Kriterium dient, auszufuhren. 
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Weiiere Sensoren, die mil der eleku-onischen Steuerein- 
heit verbunden sind, dienen ebenfalls zur Erfassung der 
fahrdynamischen Zustande oder extemer Einfliisse auf das 
Fahrzeug bzw. die Fahrzeugbremsanlage. Insbesondere sind 
dies Sensoren, die die Fahrzeuggeschwindigkeit, die Fahr- 
zeugbeschleunigungZ-verzogerung, den Abstand zum vor- 
ausfahrenden oder hinierherfahrenden Fahrzeug, den 
Schaltzustand der Geschwindigkeitsautomatik (Cruise Con- 
trol), und/oder die Stellung der Drosselklappe, die Stellung 
des Gangwahlhebels oder des Automatikgetriebes, den 
Krafts toff- Verbrauch, die Umgebungshelligkeit, die Tages- 
(uhr)Zeit, die Temperatur an unterschiedlichen Stellen der 
Fahrzeugbremsanlage, oder andere Signale erfassen, die fur 
die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit einer in Balde erfor- 
derlichen Bremsung relevant sind. 

Die elektronische Steuereinheit erzeugi bei Vorliegen be- 
stimmter fahrdynamischer Zustande oder extemer Einfliisse 
auf die Fahrzeugbremsanlage oder Kombinationen davon. 
die die Betatigung des Hauptbremszylinders innerhalb eines 
vorbeslimmlen Zeitintervalls mit einer vorbestinunten 
Wahrscheinlichkeit erforderlich machen, Ansteuersignale 
fUr die elektromagnetische Betaligungseinrichtung, so daB 
die Steuerveritilanordnung in einem MaBe betatigt wird, daB 
zumindest in einem Teil der Fahrzeugbremsanlage vorhan- 
denes Spiel, Leerwege oder loleranzbedingte Totwege uber- 
wunden sind, ohne daB eine Betatigung des Hauptbreniszy- 
linders oder weiterer nachfolgender Komponenten in der 
Fahrzeugbremsanlage (Bremsleitungen, Ventilanordnun- 
gen, Brcmseinrichtungen an den Radem des Kraftfahrzeu- 
ges, etc.) erfolgt. 

Die elektronische Steuereinheit enthalt einen Rechner zur 
Verkniipfung der durch die Sensoren erfaBien Signale ge- 
maB vorbestimmlen Regeln, und einen Speicher zum Ab- 
speichem der vorbestimmlen Regeln sowie von wahrend 
des Beiriebes der Fahrzeugbremsanlage gewonnenen Erfah- 
rungswerten. 

Die in dem Speicher abgespeicherten Erfahrungswene 
sind Kombinationen von erfaBien Sensorsignalen sowie von 
Wahrscheinlichkeitswerten, mit denen beim Vorliegen der 
jeweiLigen Kombination von erfaBten Sensorsignalen inner- 
halb eines Zeitintervalls in der Vergangenheit eine Brem- 
sung ausgefuhrt wurde. Diese Erfahrungswerte konnen so- 
wohl spezifisch fur das jeweilige Kraftfahrzeug sein. so dafi 
das Fahrerverhalten einflieBl. Es konnen jedoch auch 
(werkseitig eingefuhne)) allgemeine Erfahrungswerte mil 
dem jeweiligen Fahrzeuglyp abgeiegt sein. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugbremsanlage eines Kraftfahrzeuges, bei 
der Bremseinrichtungen an dessen Radem uber einen 
Hauptbremszylinder mit Druck beaufschlagbar sind, 
mit einem elektronisch sieuerbaren Bremskraftverstar- 
ker mit 

- einer Unterdruckkammer und einer Druckkam- 
mer, die durch eine bewegliche Wand voneinan- 
der getrennt sind, 

- einer Steuerventilanordnung, die mittels einer 
elektromagnetischen Belatigungseinrichlung be- 
tatigbar ist und durch die eine Druckdifferenz 
zwischen der Druck- und der Unterdmckkammer 
einstellbar ist, wobei die bewegliche Wand in Ab- 
hangigkeit von den Druckvertialtnissen in der Un- 
terdruckkammer und der Druckkammer ihre Posi- 
tion verandert und dabei einen Hauptbremszylin- 
der betatigt, wobei 

- die elektromagnetische Betatigungseinrichtung 
im Betrieb durch eine elektronische Steuereinheit 



DE 197 44 1 

5 

mil Stromsignalen beschickt wird, die die elektro- 
nische Sieuereinheit in Abhangigkeit von fahrdy- 
namischen Zustanden oder exiemen Einflussen 
erzeugt, dadurch gekeiuizeichnet, daB 

- bei Vorliegen bestimmter fahrdynamischer Zu- 5 
stande oder extemer Einfliisse oder Kombinatio- 
nen davon, die die Betatigung des Hauptbremszy- 
linders innerhalb eines vorbestimmten Zeitinter- 
valls mit einer vorbestimmten Wahrscheinlichkeit 
erforderlich machen, die elektronische Steuerein- 10 
heit Stromsignale fur die elektromagnetische Be- 
tatigung seinrichlung erzeugt, so daB die Sleuer- 
ventilanordnung in einem Mafie betatigt wird, daB 
zumindest in dem Bremskraftverstarker vorhan- 
denes Spiel, Leerwege oder toleranzbedingte Tot- 15 
wege iiberwunden sind. 

2. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die die elektronische Steuereinheit zur Erfas- 
sung der fahrdynamischen Zustande oder externer 20 
Einfliisse oder Kombinationen davon mit Senso- 
ren verbunden ist, die 

- die Fahrzeuggeschwindigkeit, und/oder 

- die FahrzeugbeschleunigungZ-verzoge- 
rung, und/oder ^5 

- den Abstand zum vorausfahrenden oder 
hinierherfahrenden Fahrzeug, und/oder 

- den Schaltzustand der Geschwindigkeits- 
automatik (Cruise Control), und/oder 

- die Stellung der Drosselklappe, und/oder 30 

- die SteUung des Gangwahlhebels oder des 
Automatikgetriebes, und/oder 

- den KraftstofF-Verbrauch, und/oder 

- die Umgebungshelligkeit, und/oder 

- die Tages-(uhr)Zeit, und/oder 35 

- die Beruhrung des Bremspedals durch der 
Fahrer, und/oder 

- andere Signale 

erfassen, die fiir die Beurteilung der Wahrschein- 
lichkeit einer in Balde erforderlichen Bremsung 40 
relevant sind. 

3. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- die durch die elektronische Steuereinheit er- 
zeugten Stromsignale die elektromagnetische Be- 45 
tatigungseinrichtung soweit ansteuem, daB Spiel, 
Leerwege oder toleranzbedingte Totwege auch in 
dem Hauptbremszylinder iiberwunden sind. 

4. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 50 

- die dutch die elektronische Steuereinheit er- 
zeugten Stromsignale die elektromagnetische Be- 
tatigungseinrichtung soweit ansteuem, daB Spiel, 
Leerwege oder toleranzbedingte Totwege auch in 
den Bremsleitungen, Ventilanordnungen und 55 
Bremseinrichtungen an den Radem des Kraftfahr- 
zeuges iiberwunden sind, ohne daB eine Betati- 
gung der Bremseinrichtungen erfolgt, 

5. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4 
dadurch gekennzeichnet, daB 60 

- die Oberwindung von Spiel, Leerwegen oder 
toleranzbedingten Totwegen in 

- dem Bremskraftverstarker, und/oder 

- dem Hauptbremszylinder, und/oder 

- den Bremsleitungen, Ventilanordnungen 65 
und Bremseinrichtungen an den Radem des 
Kraftfahrzeuges 

durch Sensoren erfaBt werden, die Riickmel- 
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dungs-Signale fur die elektronische Steuereinheit 
erzeugen. 

6. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die elektronische Steuereinheit 

- einen Rechner zur Verknupfung der durch 
die Sensoren erfaBten Signalen gemaB vor- 
bestimmten Regeln, und 

- einen Speicher zum Abspeichem der vor- 
bestimmten Regeln sowie von wahrend des 
Betriebes der Fahrzeugbremsanlage gewon- 
nenen Erfahrungswerten aufweisi. 

7. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die in dem Speicher abgespeichenen Erfah- 
rungswerte Kombinatationen von erfaBten Scn- 
sorsignalen sowie von Wahrscheinlichkeilswerten 
sind, mit denen beim Vorliegen der jeweiligen 
Kombinatation von erfaBten Sensorsignalen in- 
nerhalb eines Zeitintervalls in der Vergangenheit 
eine Bremsung ausgefiihrt wurde. 

8. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die durch die elektronische Steuereinheit er- 
zeugien Stromsignale die elektromagnetische Be- 
tatigungseinrichtung in Abhangigkeit von vorlie- 
genden Sensorsignalen im Vergleich zu in dem 
Speicher abgespeichenen Erfahrungswerten so- 
weit ansteuem, dafi mit ansteigender Wahrschein- 
lichkeit einer in Balde einzuleitenden Bremsung 
Spiel, Leerwege oder toleranzbedingte Totwege 
zuerst in dem Bremskraftverstarker, dann in dem 
Hauptbremszylinder, und dann in den Bremslei- 
tungen. Ventilanordnungen und Bremseinrichtun- 
gen an den Radem des Kraftfahraeuges uberwun- 
den werden, ohne daB eine Betatigung der Brems- 
einrichtungen erfolgt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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